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:ii:::i_1;smuir iii,=' in-I rf.fI.'I'i.|i¢.’ri'J_’|'|' mm i'i:iim':.' iiii':i.~=1'r.'i:. in run {’r_'1"5ii:'5iri'1iJ '.'i.'i>n'ii im'i:ii.~;i'iii* ci-
_i}1:i'iFri."ii' ::riiizi*ii'i'ir:'i;_q ;;:’i1'i*,ii':ii'=:i':':i r_’H ?:i1=.,w' rri'ii".* 1.-”iminr5i* ;§:.*i.m:i'iiii'i.' "_|1’L’|'.|ii.'iL’f.' ii¢:u:' 3v-
ilrniir iv HH|':i.'r.’li E-’|i‘H iii: :‘:::.‘i=iri iJiri'ii-'i'i~;i;cirii_* i|'1U'l“i‘-'|'!i.’i'J'|‘[-|:i'L'. in rr.'ir .'u=m.'¢i¢.' _,ii'i'.*~.-'L’ Hiiiifi "ii-'i‘
up ELM: mmr i.':i.'3i'ii'jR'iP I-1i':'ii'ir'r:‘iir;§ci1 1£i'|IH iii: iI:'r'i'i;i’iriii' iii’ii.'J'L'.;l?-'.||'L'[.’-'ii|1'iUJ[».'(' £1'i'5i'iiii'iur:.
Di‘ i"¢.’h'Iiii:I.'|'JiI mu:'ifi'i: in iii'.iiiii iiu5i‘ir1'i:i1i?i: J!-'i.'.i'SJ"i3'l'|Hl|:L’H1'L’L’H'iL'H 1'-‘I-:,’i :.,:i'£|J'-f|i|\'.‘:FL-it-i."i.iL‘.§»L' rm-
cfirmi-r-:‘i1:iim:i=:i"iii' in.-*1imi'i'ii'mi. 'ii:ii;-‘MIL’ 'H’r1I'r'ii cm fL1i'ii:r:':’ i'i*i'r'¢'i'.-inurri n.'i‘-n-ii"! _~.§i.'5i"in-ii
mv! His t|'i'.'HJ|'|'|.|'i'iii'|ii'!'1r1i_;:Jii'L' iun'i;:i1i'i'i*i.' rm: rrrruiiii i*:':ri:iHirf.~»1‘iii', ;.rr1i."ir'|".'£'i‘ cw ii::~'|'i!uiinm.’i1'u'i§-
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(111511) 1:11 15 1-_._1:L11151:1:1"1;i 111:1 111:1 1:11111:1:p1 ”1*1"ij1: 111:-51:111111111111"111:11."l” {1'1"1'.-1: 1115-
11115111}. 1T11"1111:1";1:ij115 5111111 11-'1: 111:1 1:111:11 1111111 1:1-:11 11111151-:|.111-51 111111"11:1 1:1" 111:1"-
k1111"1111: 111111 111: 111151"‘1__:,1::111£.-11.11: i1111:1"g,1:1111;:1:1111:1ijl-11: 1:1'fi1:i1-:111i1:111:1"5c11ii]1:11 111
‘11'I111111111:1"1:11.

[’11b1i1:111: 1111111"1:i1:11111g1:11 1<1111111:11 111: 1-'1::1"51*11i111":11111: 1111111511 111111111-:11 g1:1-':11a-
1111:1:1"11. 1-‘"11-111111;-:1-111111 1111: 11115 111 111-:1-:1: 51"1.111;i1: b1:p1:r111:11 11:11 1:11: 11111111151211: 1:1“-
1'i1:11:111"11: 111111 111: 51.,-1111::1111.-:1i_1'1~1.1: 1i11:1151"1:11, 11111111 1111: 11i11:1"11111"11 1:1:11 1111111111
11111.11:1"1: 111.-1111"11;1"ij1~11: 1:1"111:1"111 1"111it1:11 111:51:111111111-1111;. [I11:1:1: 111111111111:11 11111.i1:1"
1111-1:1" 111|111:11111:111: 51111111611115, 111:1" 111j111"1-1g;1:11 1111 1:1:11 1"1:1:111"1111111"11i1:;1: 111k11-
1111:115111:1"1i1:l1111_j.;, 1:11 1111 111:1 1111113111-1:1:111111111155111: 51"111Ji1i511li1:b1:l1:11;l. 131111.11:
11111111111 up 11:1:1111i51:111: 1:ffi1:i1:111i1: 1:11 111:1 111:1"111-111"11"11::1:1:-11 111111 1111111:1"1: c1111:1-
511:-|11111_;;1:11 1-1111 111:1"11111:1"111:11i51;11:-11:i11 lijkt 11115 11i1:1 5111111:r111111-111111111. 1111111112-
1111:1 p11I.1|i1.-1111: 11155111551155 1111-1 1111111111111-11:1ij11: up i1."11:111"i1:I<1: 111111111: n11:1g:11
111-1..11"111:11 111:11111"111:1:l11 1115 p1"11-1111: 1111111:-r111:111111_1;1-_1:11, 111:1-.-1111 1111:11 i111;i1:1"1111111i
1111:_1:1111:1:11 111111 11111 111111 1111111 111: 11111111113111: 51:1:1111" 11:1:11111111:111: 1:1I1‘i1:i1:11l"i1- 1:1:11
1"1_-111-Iij1~".1: 1:15 15, 1111: 11: 111:1"1:111:111:11 15 1111:-11:11-11-: 111"11i1:1"1: 1i1_11:1511:11i11g 1111: 1111:11
111111 111: 1:1-11:1"111:111 1111:1151 11p 11: 11:-gg1:1"1.‘ 111111511 11-1: 1111 1.111"1":_1"111g5p11111 11:111-
-.1.=:1111"1.11:11, 111111 krijgi 1511: 1'i111:151511i11g 111111 15511111512111: 51711511111111: 1:1:11 1:1:11-
1r11111 115111115. |_I111111"11111 [1:1:11 111:1 11115 111111111; 11111 1:11: 1:-1‘1Ii1:11:11l"i1: 111111 1.11: 51:-
1111-u1111:1ij1~;1: 111.1111";-.11:11i111_.1F-,1:11 11: 111:r1:1~:1:111:11 1:11 21:1 11111g1:11j1|-1 11: -111:1*1~11111"1:11.

L11: 11111111111 1-1111 1111 11111111-1 ".:i1:1 1:1" 1115 1111151 1111. 111 1:1:11 1:1:1"511: 11111"11g1"11111“
11-1:1"111 11:1 1'1.':111.."1:pt ”1111:1111151:111: 1:11i1:11:11111:” 1111:g1:1i1:111. D1111 111: 111111150-
11-1:111.11: 1111:11111111_- 11111 111- _-51:1111:1:-111"1-:1ij1~";1: 1"li1:11511:11 11: 1;-11111111-11:11, 111111111 111
111:111i1 bu5p1"111~11:11. 13:11 111:5p1"1:11111g 1-1111 1.1: 11-1:51:i111-11;1.1"11"1: 51:1-,1:-.-1".-115 :11 111111
1.11:p1:1"111111g1:11, 1115111111 1:11-11 1111:p1155i111:-_ 1-1111 111: 1111:1111:-1111111511: 1111111"11l11: 131:1-
gi51"h1: g1:1111:1:1111:11 1111111111111 111111 1:1:11 111 111: 1111.11:1:111: 1."1111"1"1g1"11111. D111.-11"1"11j
1-11111111 111: i11f111"111111i1: 1111: 111.1111" 1111:p115-51115 1-1111 111: g1:111"1111;11-_- 1111-11111111:
1-1.-111"111 _1;1:11:-,1:111:r1:1:1'11 1:11111.11:1ij11 g1:11111511"1:1:1"1.1 111111 111: 11111111 111111 1:111-11:11: 111111-
1;1"1-111: 11111111-11:1".-1111:11. I111 p:1r11g1"1111f3 5111111 11-1: 1ii1:p1:1" i11 up 111: 1"1:511111111;-11
11111211" 1'11: ‘-11111111151: 1111:1111:-1:1111:11. 11-11:1;-1" 5111:1:i1'11:1< g111111 11-1111p 1:111:11 1111111" 11111-
51-1ij1111: 111-11:1"111111111111:11 111111 111:1"51:"111111:11 111 1:|11I11:i1':11111: 111551-11 "1-'1111-111151: 31:-
1111.-1-1111.-11. U11 11111.-11 11-1: 11111:1"1:1:1'.-11 1111111" 111- 1"1.:511111111:11 1111-1:1" 111 111-11111 l1: 111:-
1~1ij1-11-11 1.11:1" g1'111:11 111111 1_:;1:1111-1-1111:11 1111:1 ,1:1:|1j11511111"111:-,1: 51113111111-1:1"1111111111-
-.-:1."i111 111.-111111-1"1~11:11. '1.1'1:1'1-11ig1:115 111111111 1.-1..-11 T111111-1"1:g,1"1:55i1:111111.11:1 1:1:11-111111
1111.-11115 111:1"1<11"11"1-11111: 1-111'111111:11:11 1:1:11 1111111111 1:1:1:1111111i513111:, p111i1"i1:1<1: 1-11 111-
51i1111i111111-.-11: 1111;-11_11"1-11 1111: 1115 |:1"111-11111:-11: 1;11:11:1"11111111r111:11 111111 11:1"1111i51:111: 1:1-
f11_"i1:111i1: 1.111 1.11: 1i11:1".11111111" 1111:1"111_-11 1.;1:11151i111:1:1"c1. T1:115111111:- 11-1.11-111-:11 1:1:11
1111111: 51111"11:111-11111111-, 1:11 1:11111:11: b1:11:i1151:11111:111511:5 E;1:E1'11"1111.111::1"11.

1 1111- 1111-1-111-111" L1.-1.1. 1'1-.-1111.-1111 11-11'1'111111-115 {1E1U1J}.
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1. H131 111511-:11 111111 t1:1":1111i513111: 1:ffi1:i1-i-1111::
1111:111111:11111:1gi5c111: 1"15p1:1:t1:11

1“*~11L-1 1115 111 1111115-11: 1i11"g1"111i51.-"1111:-1-1 11-11:1"1'11:1"1 11131111" 111: 1:-;1:1111::1111:1ij1<1: 11151151511
11111111111111 1-:11:1111"1:11 g-1:11"11115f11r1111::1"11 1111 11111p111'5. Z11 1111111211 g1:1111:-1:111"1:-
p1:-15111111: 111111':11 1111.“-1 111"11.11:1"1:111p1115 1115:1101 111 1111: p1‘1:1111.11-1111: 1'1-‘111 111111111-
p111‘11i1:1~11: 1-11111"11_1E1:11i111;=;1:11 11111115 11111.11:1"1111ij5 1:11 1-1:i1i1;111.-:-11:1. 1‘-11111-"11"1111-11111511:
1-1111 11111111111111:-p1"11111*.:5-1:1:11 11i11111:11 1:111111:1"111:11111"1g1:11 5:111 1111:11 11111 1:1:11 gu-
1111:1:1111: 11:1:1111i51"11 1:1IIIi1:i1:-111 11p1:1"1-1-1"1 1111111-11 11:1: 1:1"i11 11l1111g1"1111:11.'11: i11g1-1-.:1-1-
11: 111111111i11i1:f:11‘1111"1:11 111: 11111111111115! 111111;1:1ij1<1: 111111-1111 1'1: 1"1:111i51:1"1:11. C1111
111111 1111 1.‘11111:1.-pt 1:1:11 }11'1-1:11:11-.1: 11111111111 11: 51:1-1:11 :1:1j11 11-11:1: 11111p1111111;11:11:I1
111:1"1:i51. '1'1:11 1:1:1".-.111: 1111:-111 1111:11 111::-:1:111111111111111: 11111111111111: 1111111" g1:_151:111:11 i11-
p111"5 11: b1:p1111:11. T1:11 111-1:1:111: 1111:111 1111:11 1:11-11: g1:1111:-1:1111:1ij1<1: 1.1111-1"111:111 1'1:
1:11111111:1"1:11 11:11 111111111511 1-1111 111: 1:1-'1'111:11111Ii1:1:1:1"11.: 11111111111111: p1"111;i111<1i1:1111:1-

F‘ .i-1:1.11"“

51:11] 11111;-1:11:11.

I11 111: 11131111111111:-113111: 11111111151: 111111r111:11 111- 1.111111111~1111:1111"1g1:|ij1<111:1;i1:11 1-'11111"g1"--
511;-111 11111111 1:1:11 p1"111i11i-1111:1-'1:1"::111111:1i11g. I-11:1 1111113111111 111551211 1:1;-g1:1-1:11 111-
111115 1:11 111: 1:111"1"1:5111111111:1"1:111;i: 11111;-111111111: 1.1111p1115 111-1_11"111 111-1:1:1"1:"1:1;1:111:-11
1111111" 1:1:11 1111111111111iu-1:111"1"1:5p11111i1:11111: {“p1"111;11.11:1i111"1 II1"11111i1:1"”].3 D1;-1:.-1:1"5'11:
5111131 i11 111:1 1111:11-11 111111 1"1:1:|111i51:l11: 1:11i1:11'.i-11111: 1111111 11115 1-11111"1i1:11 1-1-1"1"111111i
1115 111: 1'1:1"1111511"111:1i1_- 111111 1'11::1:1- 1.1111111111111:-1:111"1"1:5p1'111111:11111:. 111 1-1:11 111-1-0-
1I1: 51111.1 1-1-111111 111111 111- 1111111: 1-1111 11:1"1111151"111: 1111-11111311511111: 1J1:p111111l 1115 1'11:
”111I51111111” 1111 111: 1_"11"111"i1.111111:-1:111"1"1-5p111"1111:11li1:. 111 111: 11:51 1-1-"111 111:;:1: |:1111"11—
g1"1"11"11I_1:1:111:11 1-111: 111111 11]: 11-1111-11: 1111ijz1: 111 111:'.:1: 51111111: 1"11_-;1:1- 11-1-1."1: 11111:1.-111-'111-
g1:11111: 111111.?-p1:11 11-1:-1"1|1:11 11i1;a_.-,1:1-111:r1<1.

A. R1:1:1.111511"11c1i1: 111111 111: prod11111111:-1:1:1r1"1:-5p11111111:11ti1:

C1111 11111;-1" 1:1:11 1j,"1:1:,u1-1-11 111"111111111i1:111"111:1:5 111: |J1"1111111-:111:-1:111"1"1:5p11111i1:11111:
11: 1"1:1.".1111511"111:1"1:11 111111 11121511111111-11111: 1111:1"111111'11:11 11111"11-11<1<1:111.-Ii Wij 11p11":1"1:1"1
1111111" 1:1:11 1"1:1:1:111 111111151-511:1111: 1111:111111i1-': 1111: 51:51‘ 11111111111111: 11:1"1_111111:1"511:1-
1111151111 1111111111. Fiij 15 11111.-11111111: 1:1.-513111111 11111 111111111.-111: '1-'1'}11-1‘L1-I11Q‘1"111'1H1:*1‘1 11-
1:1-11i11u1"1:11, 1111111111 1-1-11 1:,1:111_-111i111:1:1"1.11- 111-111115 111111 111:1:1: 111"1111111~:1i1:;_11"111:1:5-
51:11 11111111 11i1:1 1-11111"11111"1111.-11 15.

l"11_=1 11i11':1111L1'_:,-512111111 1-"1111 111: 1111;-1111.'11.'11: 15 1.11: 1111111‘ 111: 11111111 11151-11:11111: 11511111-
1'i1:1"511:11i11g £1111, 11111111-11 1:1:11 111*g1111i51111-I: 1111'-‘:1 g1:g1:1-1:11 111111115 1:1-11 111:;111111-

1 11111131115111111-11111111:1:1'1.i1:1'1:i11[,-11115 1:11 1:1:1111111p1115}11"u1:1-111111:11 1-11111:1:11p1'11111:11:1u111:11:l11:-
3 U1-1:1‘:i1;111u:11-11111i1:11:1: 1'u1"51"[111]1_'1111L= 1111.-1111_11.11.:11 1'i111.11 1111-11111 F1‘11‘1:, 1I_11‘115511;11I_1i 1.-11 1.11111.-11

{1-_1-1-15} 1-1'1 111 11111511 111.1, L1:-111"-11 1:11 51111111111 { 1511111).
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Lil." uiiLpul iuin 1'1-IE!.ii.‘:iL!1'l.'.‘1'1, hut uuk. muguiijic rnuui sijn uin i.iiu;u:il'i.ii: uul.~
put us p|"ui.iin::-.=i"un rnul niuur inputs. Du {]I'E¢'ll‘li5EliiE knn dus uvuntuuui
inpuls "~.=u:'spiilun". Uiiigi.-i:uui'Ll, iniiiun uun bspiinldu uuipui knri WU!‘-
=.iun 3.;-_-i‘u:iiisusi'd ITH-_'i guguvuii inputs, dan 1'l'1.'UIi-_'i hut uuk inugsliji-1 :.-izijn
urn 111i.1~ti:1u:suiI'du inpuls mindurui,iip1.|i is p1'udI_u:urEri1. in diu sin R2111 du-
urgsiiisaiiiu u\.=snlLu:u1 uutpuls “vurspi]iun". Du iiuu1"gas|1£is- aissumptius
::urrus|:-uiidunsn mi-.=l wall; |‘I1l.iI‘1l'lLIH..’I"fl|IL'.ii"_' wijs bsschii-absariiuid (“free dis-
pussi”} vain inputs un uutpuis. LJuur dusu uni:is1"si"ui1ing slriki tuu tu PHE-
sun waur uiku UiJ£-il.‘l"‘\-’E1l'ill‘ ksn mun Lin" |JI'ULiL1i'$.iiI.J"».'I.JI'l-'§EliT|llJii!"iH un Li.L' bijbu-
iiurunds gi*uiis, Liu prudukliu-c:.:~i'i"uspi.iniiuniiu, ru::unsl:'iiu1'uii. Dusu
ls:itsis~ wurdi in Li.'[.;‘ ii'|.l3I'E|iL|Li1‘ iisiigudiiiii ails ds “Fruu Dispusai liuli”,
kurlwug FDH.

Du ru:.'iunuri|ig ksn uuiiviiiiiiig, g,rsfisi."h WU1‘L"iL-21'1 y,u'|'iiuslruurd vuur usn
pi'i'iLiLii<i'iup1"ui:us mui sen input un iééii uulput. BE-suniiiiwun wu UiJ5[.'1'"
vnlis '1 in iiguur 1. Di: wijs iJE5iTi1ii~2iI!E1Ll1'i1I3iLi ‘v’-HIT inuuis sn uulpuls im-
piiusurt mist ails p1.n'|i'un iiis sich zuwui ruijlils sis hsnudun =.'ii-.".-1:1: ui:>sui'vs-
iiu si1;nun.:n uu1=: l‘E%1ii5L‘L'I'iJ=1Flt' WI.}1‘ILi!L.‘!‘| guaciit. Zij Iiui"-bun inimurs bu-

i-i;§ir:u' I
i‘i'uiiiiki:uj'iim;'iis sii -1-'L’f'EfiiiiL'iiiI‘5{ ;_.;i3i*i=.'cuiisii'iin*rii ssigsiis i.ir_’ uuuruiii-'ii:i'sii:iiiiig
i»'IiH' 'i.1i'i;'s iii*sr.'iiii;ii:iiii'iii*iii

Output

VEHKLAHIHG :

1 tut an mutil : Elflcianiu
ubasrvallss 4

1. 3 E-I"| 4 : ‘Ids-uricipig sflidsnis
ubsarvaiifls

5 L Gadumlneard dc:-ur2 3
Duminaan B

E : Gadurnina-aid -::|+:s:rr2 an 5 l

2. .-

5 I

1 5
input

iifiti

-\-L 

._..,_..,._,,_..

I-

|

|
1

I

-I
I

i

.,_..._.,i,.-.

ii'ul~;1<i|"|g up iHpL1i-iI!L£i|JLii'1.IL1l"i1iJi1'ti;‘liiifs die rnuur input un H'liI'1.LiIL'i‘ pru-
i.'iLli\T.ii1._‘ iJij\.|T1l1L‘I1. AI duss cuiiibiiisiius 'u"UI.‘E,L’l‘l sun Ol'i;i‘i£'l1‘l[ tun :»:uiduus-
tun van uhsuwaliu 1 iuu -';‘lE'i1'1 Li-i'_‘ p1'u=;iiii-;.iii.=:w;:|'i»:siiisliiig. Duur L'il.fi-Hi‘ 1*udu—
nuring is iiu1'hs1un uuur aiiiu uhssi"vnl'ius, ni.s.w. duur sysluimitisuii ur-
ihsnisn tuu Lu vusgsii, rssunsti"uuurt inun ciu vuiiudigs pi'(1LiLii<.iiuvL=i'sii-
nil:-ling. Du Frus Dispussi i-"Iuil is dsn iiu ti"spw;ii-iiiigu gruiis vaii Lil.‘ pru-
iiLi1<iiuw1:i'sii|iislirig.

GL'i3|'!.Iii‘~L ni:|1u.:nr.i imii L‘i1.j' =.=u|'iiiiiiui'siu'.iiny; var: wiju i_‘H._‘5Ci'iii'i.i‘i€IE11'i‘L'-.1ii.'i,
nui.'rnL liiI.‘I'i uun ubsi.-r~.*;|liu '|.L‘L"i‘|E'|i‘.:i£‘i‘| ulTiw.."iiini imiiun ur i;uun £'|:|"H.iL"l'L" ub-
'5L"J"\="iE'tiil.I l'JU';iiifln.li iiiu niul dun-:u|f=.iu inputs l1'1L’£l' uuluuis prud|.iu-.-uri uniui
vuu-r 1.iu;—;uil1ii:iiiil'pLiLs niimiur inpuls nuiiig iiuufi. Di! it-uluiusnl iinl" uilau
ubsui*wi1"iu Liiu iI11.ll'l‘L!i:i|_TrUi'iL‘i1."_‘iI1‘i. inui uun i"LL‘1L'!ii.1JLi1'|l' imii du FD!-1 pur i..ii.-I'i-
niiiu uit'ii_'iL-nii is. Ei1<r;.*. inuui-uuluulcunibinsliu diu i;iniirs|1lugu1"| uuhuuri
iui Liil pruiiiii~:tiu=,=u1";i'.i1iinuling F1‘|i‘tEii' niui lut Liu FIJI-i, is iII3L‘i‘1l"|i5Ci‘l inui'ii—
uiunl. Wu iiil.l5ii'1‘L!'l'L‘1'1 Liii upniuuw inui i'i_s__j,1.iiii' 1. "1iiupassiiig wiii iii: "mu!"-
ganiuiis i"ui.ism_~:"ii15 in1uiiuuu1*i L'i'c'ti. u|;isui"vstiu i iuciinisirh si'l‘i+:ii-.'~nl is um-
Lifli ur guun iiuswwiiius sijn iiiu ‘u'i.JU[ -is guguvuii uuipui inimiur input
\.='E1‘L‘iSUi‘||, ui iiiu inui Lilli guguiiuii input 11"tE'lI'1' uuipui i<1.1ni‘ii-in issiliscruii.
E1" buvini.iun :-::ii:h, niul {il'1L'i£"l'E‘ wuui'i'isn, guuii i.liJ::i1'."i."'i-'£liil;'.5 ii-.-n nuu1'|.1 wus-
tun ‘u'E.‘ll‘| iiusurwii'is 1. i--iul;u_=|i'iii-_- gsidi vuui" iii-: mii.iu|"u iucimisch uii'iciun-
iu uhsL'|"miius- iJi.isu|"wiliu 5 +;iz|ri|'u1"itu@;ui1 is l'ui31‘n‘1isi:ii iiiuiiisiuiii Li.iT|.Lifli.
iiusuwniiu 2 sicii wul lun 1‘li.HJl'L‘i‘|#'».-"L?tii.l._'i"l bu-viniii. Mun sugi LiE1|. iiiisuwcitiu
5 wimii ”HL‘Li£l11'iii1UL‘l'Li” Lii."!Lll'Lli.'|'i:il.‘1*"»’E'liii.l 2, um=.'isi1.issu iF1€1iI5|.i3I'1'!E11_‘£'UL1l-
pui w.ii;ii'li::r:::'igt 1TiL'i n"|im[ui' in,g,us.i:iiu i'I'|-iLi-LiEii.'_‘I'|:.

Hui" is nuiiig uni nu}; E‘L‘1‘l vs|'i_iur nn='.iui"s=:i1uii;i siuur is "».-'L"JL'f1'I31‘l binnun Liu
_g,i*uup viii": L‘iiiiL'ii.:"I'l’ElJ UiJ:ii5.'I"h"E1i'i£-J5. Eiiui".-:iji.is siin ur i:Ei'ii:ii=E1"iLi-:~ ubsu1'*».-'niii:s
diu hut wui iii-rguiijk buiur L§iUI.;*l'|. Liiin suii ui inuuriiuru E't.1'1Ei4.'_'i‘E uusu|"vs-
iius. Hun l'Ei’L‘i‘l1'1i5L.‘i‘1L" 1.:-i'i'ii:ii-;"<niiu stssi in Liiu sin rsisitiui vast. Obsui"viil'iu
2 is iisairvzin sun vuui'bsi:~i=.i. Hui is u=':hir.3r Liiiidsiijk. Lifli ur uuic uhsi:wn-
iiss sis ui'iii.'ii.ii"|i wurdun Liusiuinpuid I-ii.ii‘|LiI.3I' List su Iu-_-if uun E|l‘1Lit‘l'i..‘ ub-
suwniiu iiuininurun. Eun "»H,ii.ll‘i"ilJL.!iLi is LiiJ.':ii_‘l"|.-'E'|iiL' 4. i-inn uiiiiiiiiniiu vuigl
uii iiu i=ui"nmiui'sL:..'iiini:,u|i vsii ilu inuliiuiiu. ii-"iiia1|' wurilun uiissijiiiun
tun unruciitu sis ul'iii;ii'_'*i"il iiusluiiipuiii uimini ur is wuinig ‘V-i3!'gII-liiji~;L"iE1I‘I.-I
iibsuwiiiius '.-sijn. Liiiiiiiil Lil] l1.:simisuiiu ui'i'ii.‘ii."n.iiu ‘u':1i"i Liii suuri ub:iuWn-
lius H"ti1‘n.iL.’l‘ J-£Il.1i<L1.-_"1' is, nui_~|nu|'1 wu su “viiiii"iiipi-5," iui3iii'1is::i"i ui1'ii:iié-nt (“si-
iiiliuni by dui's1.1ii”].

Dusu cuiiceptuii i<unnun uuia W'LJ1‘£i.L-?1‘1 iiitguiugui rnut buhuip VIII‘! uisn isu-
l-:wsini, zsuriis ii i'g,"uL1ui:iii in |iigiiiii' 2. Du;-is gusii, vuui" sun pi'iidui<iiupi':.i-
uss inst iwuu in puts, uun i"t}*'1JL‘1li"|L‘ii.':iL‘i‘il;‘ Liiiiui-snsuie vsii us-n FUH up uun
i."='I;i'[JI.‘lF;‘ii£i i"JL£i|JL1i1"li"i"i."_‘E1Li. Vuur Liit guguvuii uu p1.itni'~:sau iriipiii:ui::'t du
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t-'1‘tj~J is-.‘s€i'iiL.bitiii"i"isiri vsii inputs tist sile uuntsn tiie sieli suwei tiuvsn
sis rseiits vsii ssn uiiservstie siluersn uuit rssiisesrbssr wurdsn gsseiit
Elite ui:~servstie vuegt sen ui'tiisnt ieii nuuiiiuustsn tue ssn tie I_irutiui<-
tievsrssiiieiiiig. Oiiservsties J tut en inst 4 sijii tseiiiiiscii sfiieient. Uh-
ssrvstie 5 eiiisrs|it"sgsii is teeiiiiiseii ineitieisnt uiiidst icii uni iietssiids
iiivesu ts pru-'.iiiesrsn, niser vsii bsitis inputs nutiig iiesit Lisn uLiservs-
ties 3 en 4.

i-'i';.;iiiir 2
iiuiiit-tiiri'sii-iiisiiisiiij Uiiii isr.*imi'seiiir i:,l','Fi'ei's'iiiis

Input 2

‘vtsrzsmsling issgsvesgd
deer ehssrvatis 2

.|

1 .

52 _ '
, b

_.|-t“-1-
-

.1":
--‘Er.-it _ "

s 4J.-1-.-.
I --I_.-.-_|.r

J-

__,.---" Input 1
-1’__.--

D ‘I. 1"“ Ii  -

15. ivieting vsn sis teeiiniselie iiieffieientie

hens tie |'_1I'LH."iLti<i1tf*CtJt'1'E'S|JDflLiE£‘ti..iE' is iiepssid, client men ssn iiisststsi
vsn teeiiiiiseiie inefiieientie ts dsiiiiisreii. Us nisest gsi:irui1<l"s I1tElt1l'.Eiitt—
vsn Eljlfl vsii iiet Fsrrsli-type." Iii tie tuepsssing tiie vsrtier ssn butt
i<'~'H1ti. tittiieii wn gsiiruiia nisiten vsii vier Fsrreli-iiitiir:ss. Eiit vsii eie:-:.s
nisststsveii iiuuri t up sen snciere wijss verusiiti iiist tie sistsiiti vsii een
iiiettieisiits utissrvstie ten ssnsien vsii cis FDH. Zuntisr in te gssn up
tie tiieureliseiie tietsiis seven we iiier iturt tie intuitie vsn tie s,eiir|.:ikis
1I"tilt'ilt~iit't‘v't_'1't.5

stile iJt."f:itJitLLH.it-’v'Lii;.' intiiees ksiinen sen wssreis een tus ssn eflirisiils rib-
servsties. insitieisnts utissrvstiss krijgsii seii wssrsie iiiger eisn 1. Af-

‘i 1'51L‘i'ii1"di "1.-1't1:@rii~1u|Jie|i Leveii {I955} vuur een uvei"i'.ieiil vsn nisstsisven.
J ‘tinur nieer 5eiuii|.i:.'sn.ie iieiite|'5i'iiiiiiiniurnistie verivijseii we iissr Us titii";5i,-|' t_- 1

' -.-I. .

|[itP‘JLiii, Li}.

ii?ii

n.

iisiikeiijk vsn tie Liinisnsiss i-vssrnies rskening vvuii'.it geiiuiuieii spreeiet
men vsri input-, uutput- en gitibsis Fsri"sii-iiisststsveii. in iist eevsi vsii
sis inpui-iisrreli-nisststsi susizt iiisii vuur een iiiefiieiiiiite uiiservstie
iissr ris t"t‘1EtJ'til't'tF.’iiI.'-3 1__ii-upurtiuiieie rsduetie iii sile inputs die iiisii ksii tus-
psssen, sn cite tusii nrig tuslsst sis wssrgeiiuiiien uutput ts prui.‘iueereii.
Esii input-Fsi'i"si1-mssistsi vuur sen iiepssicie tiiissivstis vsii |:i.v. {L9 be-
il£i~2I;‘1tit..'iFti tiessittis uutput suu i<iiiinen wurtisii gerssiiseerti iiisl ssn rs-
ciuetie vsii iii ‘iii iii siie inputs. We illustreren Lie iiiput-Fsrreii-nisststsi
ssn cie itttitti vsn cis isuitwsnt iiigetiesiti up iigtiur 2. Gsuiiistriseii vvurtit
eie iiiiisiiiiiiie pn.ipurtiuiieie reeiuetie in iJt;‘iL'iE‘ inputs gsnisien isns,siisen
ssn strssi tiuur tie titii*spi'tiiig. Zu is ii.v. vuur uiissrvstie 5 tie input-Fsn
reii-iiisststsi gsiiji-: ssn tie rstiu vs n tie sistsnd Us tut tie sistsnti Uh. De
rei.i1.ietie vsn beitie inputs viilgtiiis tiese rstiu tirsiigt uiissrvslie 5 up tie
isui~:wsnt in prnit s.

De uverige nissistsveii wurr.ien vuiisciig ruisiurig gsdei'inieen.i. in list
gsvsi vsn tie uutput-Fsirsil-nisststsi iierekent men vuur ssn iiisI'iieisiit"s
ubssrvstis tie inssiiiiiiis prupurtiuiisis sitpsnsie iii sits uutputs. De gin-
Lisis Fsrrsii-nisststsf {"Fsrrei] grin:-ii”) tiepssit vuur siite iiieffiiriiiiite ub-
ssrvstie tie gsiiiseiiseiisiitieiijke iiiiiitiiiisis pl't'J]3i'JFi'iUi"tL!it.i"r'ELi1_tCiit3il‘t sile
inputs e|i eitpsnsis vs ii siie uulputs tiinnsii sis veiizsiiieiiiig vsn genti-
sei'vesn.ie input-uutputsuiiitiiiiiitiss. i"iij iieeit, nist sntiere 'i‘-.-'Ut‘J1'L‘iE.‘|"l,
weer met weiis geiiiesiissiispi:-eiijit pen:e|its_t;e slie inputs kunnen wer-
den 5erei.iueeen.i en sile tititpiits iuinnen wnn.isn uitgsbreiti teiieintis
tesiiniseii si'i'ieii.'~iil ts rirutiueersn. 'iens1utts is er nus; ris ‘-i-’t£i'iitit.“J,t;'t"t'it_‘t_'i‘tLii_'
_t;1ni:=sIe Fiirreii-nisststiii {“gsiiersiii:eti Fsrrsii gi'spii”}, dis een ins:-tiiiisis
gsiiiiticisitie i:=i"uptii'tiu|isie i"ei.iusiie in sile inputs en si-tpsiisie in siie
uutputs stieki". Dese iiisststsf isst iiius ssn vsrseiiiiiencie prupurtiuiieis
versiitisriiig tue in tie inputs en in tie uutputs, en nseiiit list geiiiititisi-
tie vsii beitie.

Tut siut vsii tisse |J'Eil'FtgI'-L-’lt"ii: is iiet iit.itt'ig snip ts wijsen tist een tit'isiis;-
rijk vtitirtieei vsii tie FDI-i-iiietiiutis sriii Liestsst tist teeiiniseiie insiii-
eientie stestis vvungit geiiieteii leii i.t=]J}*1if.Ti"tit-J vsii uiiserveeriisre entitei-
ten. in liet igevsi vsn HL'H"tL‘L"I"tiL"l'I i<sn, nist sntiere wuuiigien, vuur eiite
iiieliieiiiiite genieeiite een eunerele iijst vsn Lister prssisrsiiiie |[i.iuiiiiiie-
rentie} geiiieenten wursien bepssiti. Us si*l'ir:ieiit's utissrvstis uit tiese
iijst tiie tie tieseiit'ii.ivvi.'ie iiitiitieisiite genisente iiet steriist tiumineert viii-
gens sis gsituseii nisststsi, nueiiit men iissr ret'sreiitis-ubservstie. Hier-
ssn ken ris ineifieisnts geniseiite sieii spisgeieii um iissr prui.iui<.tie rip
een tesiiniseii efiieisiitere wijse ts rii"giiiiisei'sii. Even tusei i~:unnsn uuk
uiiservstiss wurcien 1;et'ds|itiiieesi*ei'dis up tie wsg liggsn nssr siese reis-
rsniie-uiiservs tie, sutist stspsgewijss vsrtisteriiigen iiiugeiiji: wun:;ien.

[i?i "fit



iir sijii eveiiwei uuiL sen ssiitsl nsLieieii vsriiuiiiieii ssn iiet 1'§{.'lJ1'T.iii<. vsn
Lie i-U1-i-iiietiiuLie. De Di-_‘l-=.ti"lgl‘lil'é.‘:ii.i.' iiepsriiiiigen vsiiuit prsi-Ltiseii uiip;
punt sijii uiip,etwijtieiLi Lie seiisitiviteit vsn Lie resuitsteii iiiet iieti"eiLi~".iiii_r
tLit iiet stints] Libservsties en iiist i"ietrei<i~Liii_i; tut i"tt2i' ssiitsi iieseiiLiuwLis
iiiput- en LiLitpLitLiinieiisies. Uese seiisitiviteit werLi Liitvusi'ig gesiisiv-
seerLi in Us iiui'g,er s.s. [iEiEi2ii}. Dssr wurLit ssiigetuuiiLi List men Liver
een reistiet 5i"ute steeiiiprueli iiiuet beseiiikkeii wii iiien leeiiiiiseiis ineffi-
eitintie iiunnen ubservereii. ‘v'Liur kieiiiere ssiitiiiieii uiiservsties is Lie
iLsns Lip LiLiiiiiiisntie seer iseperiit, suList weinii; iiietTieii';iiities wLirLien
wssiigeiiuiiieii. ijuveiiLlien Lissit Lie i<tJi‘t5 Liiii iiieitieieiities te Lieteeleren
wsnneer iiet ssiitsi in iiet LinLiersLieiL iietrLiiLi~:.en inputs eii uutputs i'ttiL‘iH
upiupeii. tileiirtiiiz vsn Lie iiietiiLiLie is, niet siiLiere wLiurLieii, iiet iiieest
iiiiiigevveseii wsiiiieer iiet ssiitsi Liiiiieiisiss lJi"_*1Jl:Ti‘i<ll. is. iiet is beisiigriji~L

-L-i.|-i_|

i
4.|._l

List iiien sieii vsn Lisse iisLieleii bewust is, suwsi bij Lie i<euiLe vsn Lie Liii- '
Liei'sLieiLsiiiL~tiiuLie sis iiij Lie iriterpi'etstie vsn Lie resultsten.

2. Teeliiiiselie effieiiéii tie vsii Lie geiiieeiitelijke dieiisteii

in Liese psi'iigi"iiiit‘ psssen we Lie i:i:l'i.'.i-i'i‘Ii.“.“ii‘i[iL'il-.‘ tue Liiii Lie eiiieieiitie vsn
Lie g,enieeiiteiiji~;e Liieiisten i.iij iiet pi'uL'iueereii vsn iLiiLsie puiiiieics vLiur-
siL-iiiiigeii te iiiisivseren. iiet L"iiiLiei:ruek wei'Li LiitgevrierLi vLiLii' sile 589
i'iei_i.;iseiiL- 3_L;enieeiiteii."*

De ssrLi vsn Lie iiietiiuLie Fttiiiii-<.l List Lie i<.eLiss vsn Lie inputs eii Lie Liut-
puts vsn erueissi Lieisng is vuLir iiet einLirssLiitsst". Zuwei Lie inputs sis
Lie uutputs sijii iiiiperisL"t, vuursl wegsns iiet untiirskeii vsn sen 5estsii-
Lissi'Liiseei"Li systeeni vsn Liirsete inputs eii LiLitpLits in iiet i<sLier vsn een
uvei'iieiLisiiueiLiiLiLiLiiii_g.7’ Gegeveii Liese i:-e.psi"i<.iii;;,eii in veriisiiLi iiiet Lie
iieseiiiiLi.issriieiLi vsn iiiiuriiistie, iieiiiien wij LiitsinLieiiji< ssii input en
viji uutputs gsseieeteerri. De input is iiet tutsis ssiitsi persLiiieelsieLieii
vsn Lie geiiieeiite. i’ersLineei is veruit Lie i.iei.=.iiii;i"ijiLst"e, mssr s.ei~:er niet
Lie snipe input in iiet geiiieenteiijii prLiLiLi1Ltispruees. Zuwei gegevens
Liver Lie _eeiiriiiiLts kspitssliiitiiistiiip; sis igeeevens Liver iiet grLiiiLi;_;e-
i.irLiiiL Liutii" Lie p,eiiieeiiteiiiiLe uveriieiLi Lintiirs iten evenwei.“ De viii iii

ii i.iei'Liei' wL-i'Li Lie iii_.ii i-iiietiiuLie i.Lil-_'Hli_‘i.'!i1.'"ii tip Lie ir"i'rL1ili!_'iL!Ht:l!i'lL'L'i'|i.L!ll_, eie 'v'iiiiLieii iieei~i-
set, Tiiiiieiis en ,isni.ir {I993}. TullLens {itIti.ii geeit een Liversieiit vsn siiLiei'e tLiL-p.e-siii-
it-_L-ii. lieu tuep.issiiii_; up een spesiiieite p,eiiieenteiijiLe Liiensi, iii. Lie iii'siiLivveei', vineit
ineii in iiuiieiL;isrt [i*J'itt.i]|.

T’ lien tie.-;pi'eiLii1i.; v.iii LiL'Li}'.‘:i-ilii'tiL'i'1ii'li‘t1:i|'5"ll._!i'L'i'!.iELiil':.Lii"|il.ii~Li'ijl-J. en viiuisi Lie ‘v’ei"eiii_i.;Lie Sis-
ten vinLit iiieii in Levitt eii iiivee iiEiifi?].

ti tip .i.iiirsLieii vsn een reierent iieiiiien we Lie iiietiiuLie uuiL tuegepsst met sis sLlLiitiiiiie-
lL- i'lL‘l"l-i.iLlL‘l‘L*i"H.it.' input Lie tuisie iippei'visiLLL- vsn Lie genieeiite. i.i'it ieiLiLie tut resuitsteii
Liie sit_'l'i-. ivsreii p_L'eui"iL'iL_-erLi iiiet Lie iiiLiii:es geiiippiirteerti in Liese stuLiie.
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i

i

i

ssiiiiieritiiii; 5t_'l‘lt3Il‘t'ii..‘i‘t Liutputs Liiiivstten iieliiii_s,'i"ijiLe sspeeten vsn LIL"
geiiiesnteiijiLe pruLiui~;iie Lip iiet visit vsn LiiiLierwijs, verlieer, sueissi iis-
leiLi en i‘eL1restieve Liieiisiverieiiiii;.;. De ‘t-"~tiii:i_jt.]i"ti.'lt.‘ iititputs werLieii in
ssiiiiierkiiig geiiunien:

iiet siintiil inwuiiers iiiet een Lisstssiisniiiiiiiiiini vsn iiet Uf_'ivii"v',;

_,.|—n.,__,.|-rm.“_,.|-1-.‘__,-I-u.,__.|-I—I-|._
_'_,-_-i-—|1--_-1‘I1,1..-1.||_-1'Ii.,__.|-I

l\.,_..|--l--_\-_,.r

"\|_-P'\|._.iI

Lie LippervisiLte ingeiiunieii L'iuLir iiet wegeiiiiet;
iiet ssiitsi leeriiiigeii in Lie seliuieii;
Lie tiesL‘iiii~:.i.isre upper-vlsiLte vuur i'eL?i'estieve Liueieiiitien;
een ”restLiLiipLit", i;eLiei'iiiieei'Li sis Lie tutsie iupenLie Ltiigtti-'L‘l"|, ver-
niiiiLierLi met Lie in Lie 5eiiieeiiteiijiLe reiLeniii_e,eii tuei-vijsiisre uitL;s-
veii vLiLir Lie vier iiLiveiiveriiieiLie uutputs.

De gegsveiis iieiiiieii i.ietreiLiLiiig up 'i€iEi5, Liitgsnniiien iiet ssntsi iie-
stssiisiiiiiiiniLi:iitreiLi<ei"s, List uit '1 Fititi, sii iiet ssntsl seiiulieren, List uit
'i‘:i5i Llsteert. Een L;eLietsiiieerLie iiesL'iii'ijviiii; vsn Lie pegeveiis itsn wur-
Lisn iiiiiigL~vi'ssp,Li iiii Lie siiteurs.

i-iet iiitrLiLiuL:ereii vsn Lie restuutput vei'Liieni' enige it.it..‘iltIltiii"ti_;. De eer-
ste vier iiensLiL-i'eiiLie Liutpiits Liiiivstteii uiisi'ssi'Li iiiet Lie vLiiieLii;;e pru-
Liuktis. De vijitie uutpiii piitipt iieuiiriieiiniisiuuteii ts veriiiiiLieii Liie
stiuiieii vLiLii"tviueien Liii teL‘iiniseiie siiieiiiiitieiiietiiig Lip iissis vsn Lie
L-erste vier Lititputs sileeii. Zu izuu een p,"eiiieente Liie reisiiei veei pei'sLi-
iieei inset vuur Lie prLiLiLii~'.tie vsn Liieiisten Liie iiiet vervst sitten iii Lie
eei'ste vier Liutputs, ten uiireL'iite sis seer teeiiniseii il"iL‘lil‘itIii_ii‘|i p;eiLieiiti-
l'ieeerLi i~'~‘.i.ti"ti'tL"i‘.| wuiiieii. De restLiutpiit verniijLit Liese iiiugeiijke verte-
i~Leiiini;. Eeii genieeiite L'luiniiiesrt sieeiits eeii siiLisre geiiieeiite iiiLiieii
sij niet iiiiiiLier persuneei iiieer Liieiisten ievert :-:Lisis iieiisLierLi LiLiLii' Lie
esrste vier Liutputs, en i:iLiveiiLiieii iiieer iiesteetit vuur Lie pi'LiLiLiiLtie vi-‘iii
sile uverige Liutpiits.

i-iet is LiuiLieliilL List Lie i_.;ei'ii"Liii-i'L1= vsrisiieisii sieeiits seer rtiwe iieiisL'ie-
ringen sijn vsn Lie L.iireete Liutputs Liie LiuLir Lie genieeiite wLirLien _sepru-
LiLieeei'Li. ivien iasn niet ;_.iL.~iiLiL~p, i.JLI't‘tEiLit‘i.ii‘Lit;i.I'i'| List Lie 5egeiiL*iis iiet iiiei
iiiLi;s;L=iiji< insi<eii uni verseiiiiieii in Lie iLwsiiteit' vsii Lie gi..'iL"‘t-"[‘i'Lii.j' Liieii-
slen te uiiLierseiisiLien. in ieite is Lie inipiieiete LtLii'uiiLierstL*iiiiip; List Lie
itwsiiteit vsn Lie Liieiistverleniiig eniistsnt is. i3LiveiiLiien wurLit in Lie
vLiLii'_gestslLis iJensLieriiig geen rekeiiiiig geiiuueieii iiiet eveiitueie ver-
seiiiiien in vsrgLisLiingen en kwsiitsit vs ii iiet gernssiiteiiiic persunesi.
ivierizsri we tsiisiLitte iirig up List Lie iiietiiLiLie sieii vLiiisLiig izuniteiitresrt
Lip Lie ssiibLiLisiiLie vsn Lie Liienstvei'ieiiiii5. Zij isst Lie evsius tie vsn iiet
ssni;iLiLi Liuur Lie iietruiziaen burgers, susis Liie iJ.v'. suu iiiiiksri 1.iii'i'ii..‘ii'i iie-
tsiingsii-ereiLiiieiLi, viiiisiiig iiuiten iieseliiiiivvirig.
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[Lie tuepsssiiig vsn Lie t-isrreii-iiisststsveii Lip Lie pi"uLiui-:tie-eurrespuii-
Lien tie, geL'LinstrueerLi vis Lie i'iiJi-i-iiieti'iuLie, ieiLit tut Lie Lieseriptiei-sts-
tistiselie resuitsteii in tsiiei i. We iiieri-Len up List sieeiits Lie iieiit vsn Lie
Liiiservsties iiieiiieisiit is. Dit is esii iiiiii; eijier sis nieii iiet vergeiiji-Lt iiiet
Lie rssi.iitsteii vsn siiLiere iiietiiuLisii. iiet is een reeiitstreeks gsvuig vsn
Lie seer iiiiiiiiiisie sssuiiiptiss Liie Liuur Lie iiietliude wurdsii gsiiisskt.
BLiveiiLlien is een vijtiie vsn Lie efiieieiite ubservsties sieeiits vueritipig
eii'ieii.'-iit te iiueiiieii.

iiiiiei I
'ii:L"iiii isriie i'fli'L'i'ii'ii i‘ is: iiesL?iirijiieiiiiL' siiiit isi i'eiL

st rreii ' Fs rreii Fsrreii iisrreii
giuiissi _ input Liutput _verLiig.. i

' - _ - gieiri.

| CeiniLiL'ieiLie [LE-I2?" ii,iiI5i ii,iiT"i:i l.i,i'i‘:i3

ii,s__5si= t_i,?2-1 _ti,?5? ii,iss '
-._. _ _ __

5ts_iiLissi'i.iiiii-vijiiiing ii,'li]5_ ' _[i,iii’5' ii,iL'Ei?. _i.i,'i3ii l

' iviiiiiiiiuiii i.i,*i'5iii U235 ii,Et'i-B -ii,=ii‘iFi

I # Litiseivsties 559
ii iiieiiieienteLiiiserviities Iii?

, iii vLiLiriLipig eiiiL1ieiiteLiliseivsties 59

ii-iJ1'l.'l"2l.'l'lLi up sile utiservstiss
1' iierei-LLii'iLi Lip enitei Lie iiieiiieisiite utiservsties

De _i_i,"eiiiiLiLieiLie eiifieieiitie iigt iiuug, seiis sis nieii Lie siiieisiite i_ii.)Si-.‘i"v'Et-
ties buiten beseiiuiiwiiig isst. Zij vsrisert vsn ti,?2=i vuur de iiiput-Fsr-
reii-iiiLies tut ii,Ei55 vuur Lie giubsie Fsrreii. De iiiterpretstis vsn Liese ge-
tsiieii is LiLiiLieiijiL. Zu iietekent iiet rssuitsst vuur Lie iiiput-Fsrreli List Lie
iiieftieieiite uiiservsties iiuii persuiieeisiiiset iiiet geiiiiLiLieiLi 28 ‘iii iLuii-
iieii veriiiiiiLiei'eii en lueii iiup iiiiiiiiiissi Liei.:eiiLie Liiitptits i<uiineii
vLiLirtiireiii_;"ei"i. Us gluiisie iiLirreil lI'l"|]JiiCt£t?i'l' List Lie iiieliieieiite i;eiiieeii-
ten niet ungeveer l-1,5 ‘fii iiiiiiLier psrsuiieei tueii neg '.'-'i,5 ‘ii. iiieer vsn
sile Liutputs .sLiLiLieii i<Liiiiieii ieveren. ivieric uui: Lip List, siiisniLeliji< vsn
Lie Lgei-Luseii iiisiitstsf, Lie iiiiiist efiieisiite uiiservsties wssrLieii isieii up-
teiLenen vsn ti,235 tut ii,-ititi.

"iier iiiustrstie geeit iiguur 3 Lie verLieiing vsn sen iiisststsi, iii. Lie versi-
pLiriie.eiiLie gititi-Liie Fsrreii, vuur Lie iiieifieieiite uiiservsties. i'iieruit vsit

ii?-i

st‘ ts ieiLieii List Lie veiileiiiig vsn Lie teeiiiiiseiie eiiieieiitie iiiet-sviiinie-
triseii is eii uni eviLiente reLieneii wurdt sfgei.iruiLeii up Lie wssreie '1. De
izsiis urn seer isge eiiieisiitiewssisieii vsst te stslieii is seer iziein. Suurt-
_geiiji<;e vercielingeii geiLieii vuur elk vsn Lie siidere iiisststsvsii.

Figiiiir 3
Hisisgriii"ii.' i.~eriiigeiiiLisiiiiLi gisiiiiis iiii"i*‘L'.i.i-iiiti'L'Ii':iii"iJ|r iisii Lie i'i-iejJi’iLii'iEiiis ti'i-'.f-it§‘i’tiii-
iiE'S

sci L --—-- ----— - I

ss -

-i‘ii.i' .-

F Ll I

-Z'.TD--

FreinvaniLies
I

EUL-

iii‘-

|;_i .'_-pi--ii-~-i;i----ii---ii ii F1 -"'" II _ I 1_|_'_'=" '
Liiis i Lus i ti.i_"ii i U35 | Li.-is i sits Lies i sis i Lite ] Li.ii.i i

Lu es its Li.-i Liti Lie Li.i' LI-.s Lie i
Ferrell -ti‘-iiststsi

|] Fm‘ 'i-"'£."r"ti'i_g'. fiiuiit-L'IL!.|i

De iiiitiiviciiieie resuitsteii per genieente viiiLit iiien gegruepesrd in twee
bijlsgeii. iii bijisge is wurLieii siie etiieisste gsiiieeiiteii sifstietiseii upris-
sLiriiLi. iii iziijlsge B viLiLit nisn esii Etii€1iJEi'i5Ci1t3 iijst vsn iiieiiieieiite ge-
nieeiiteii riiet iiun versigsiiiesiiL'ie giuizisie Fsrreii-iiisststsf. Ftiiieewei Iiifl
i:ierei<enLis iiieiiieieiitie-iiieiiees resLis seer iiuttige iiiiurnistie versL"iisi-
ien, geiiereert Lie Fifi!-i-iiietiiLiLie iirig iiieer resuitsteii Lite ivegeiis plLists-
E[!lJi‘t:l‘i< niet vulieriig i~L1_it"lt"tE'i"t wurLien i:iesprui<eii. C-‘iii tLiL"ii enig iiisieiit
te geven iii iiet suLirt iiiiuriiistie List Liuur Lie rrietiiuLie per Liiiservstie
wurci t geieverLi, gssii we i~it.it‘i in Lip Lie Liitsisgeii vsn Lirie wiiiekeurige
geriieeiiteri. Suurtgeiijke resuitsteii eijii iJt3:5tI‘i‘tii<li3EiEtt‘ v-Liur site uverige
gernseiiteii. De Lirie tuevsiiig geseleeteerde gerriesiiten stssii respeetis-
veiiji; iiiuLiel vuLir een siiieieiite, een “vuuriupig” eifieieiite, sri een insi-
iieieiite geiiisente.
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'i'eii eerste, iiiiisseiiiiiii kuiiit Liit Linse stuLiie sis een et't'iL"iei'ite 5t.‘ii.ti'.‘tl‘1‘ti+.2
iissr vtireii en iieett LiLis sis versi5eiiieeiiLie giubsie iiiii'i'eil-iiiiiiitstiii 1. Zij
Liuiiiiiieert een ssntsi snLiere geiiieenteii en iLLinit een keer sis rei'ereiitie-
Liliservs tie Liit Lie bus, iii. ten iisiisien vsn Wsteriiiss1-tiusvuuiiie. Dit bete-
keiit List vsn sile E,£ft1it:‘t.3i1itL‘.'tt Liie Wsteriiissi-i5usvuLirLie Liuiiiinersn Bres-
seiisst Liieiiene is Liie iiet best" presteert. Ten tweede, i'..iL' siiiii i‘iiii‘i.iiei'peii is
eiiiLei vuuritipig et'i’iL:iiiiit te iiueiiien. Geeii enkeie geiiiseiite presteert be-
ter, iiissr uiiii.;eiLeerLi Liuet Antwerpeii iiet Liuic niet beter Lisii t'tl‘ttLl€t‘t'_‘ gs-
iiieenteii. Wegeiis iiet gei"iiii.=;e ssntsi grtite steLien iigt iiet vuur Lie iisnLi
List er unvuiLlLieiiLle vergeiijitiiigspuiiteii sijii. 'i'eii Lie-i'Lie, iiiieL*iiiiiii is een
vLiurbeeiLi vsn een teeiiiiiseii iiielTieii.'~iit"e genieeiile. Liiieiriitiut wLirLit ge-
LiLiiiiiiieerLi LiuLir ses geiiieenteii Liie iiieer uulputs ievereii vuur Lieseiide
inputs, Lif Liei-:eiiLie Liiitputs I-iuiiiien ssniIiieLieii iiiet iiiiiiLiei' inputs (Kris-
tsriee, Lueiiristi, ivislie, Piiiiippeviile, Stekeiie en Zedeigeiii). Liit Lisse
ses geiiieeiiteii i~'ltJitti i_.Lieiiristi sis reisreiil'ie—ulJsei"vstie te vuLirseiiiiii.
Lueiiristi presteert iii sile Liutputs ten iiiiiiste is ‘iii beter en resiissert Liit
iiiet ten iiiiiiste is ‘iii iiiiiiLier psrsuiieei. Biiseliuiit Liriiiiiiieert Lip eijii
Lieurt Lirie siiLiere geiiieeiiteii (GLiuiiL, Lennik eii Weisiiies} en is Lius iiiiii-
Ller iiieiiiieisiit Lisii Liese isstste geiiieeiiten, Liie eiii; Liiterssni LinLier iiieer
Liuur LleiLeifLie ees p,emseiiteii wurLieii gsLluiiiineerLi.

3. Deteriiiiiisiiteii vsn teeiiiiisehe iiisffisiitiitie
iii Vissiiclereii

i-let Lipspureii vsn Lie uLiriLsi»Leii vsn teeiiiiiseiie iiiefiieieiities is ei'uL"issi sis
iiien Lip een systeriistiseiie vvijse wii ingrijpeii uiii Lie vsstgesteiLie ver-
seiiiiteii ts i"it-.'pt?t'l~'J:t"t. in Liese psrsgrssfgssii we Liieper in up Lie iiitigeiijke
Lieleriiiiiisiitsn vsn Lie genieten iiieiiisieiities. We spitsen Lin:-is siiiidselit
Lissi'i.iij tue up sile geiiieeiiteri Liie beiiuren tut iiet Vlssiiise gewest. Eerst
rsppurtersii we I2-l‘t‘ti{t:IiE 5L11t‘ti31'tVEtiiUI'tt.'it3 resuitsteii vuur een seiittsi grue-
peii vsn “geiiji<sLiurtige” geiiieeiiteii. Dit ievert een eerste iiizielit iii Lie be-
isnigrijkste Lietsrniiiisiitsii vsn teeiiiiiseiie iiietiieiiéiitis. Dssiiis gssii we
Liver tut een iiiser geLlet'siiieerLie 'v't;‘l‘l~1it‘l i'eiiLie siisiyse vsn ele vsstgestsleie
iI‘tii",'t‘gt1't‘t‘lt.‘-i.‘ttil;'ii_ii-it! eiiiL'ieiilieversL:iiilieii in Vlii.iiiLisi"eii.

in tsiiei 2 wLirLieii Lie iiiLiiviLiueie restiitsteii per geiiieente §.';L‘gl't)L‘PL'l.Ji'Ll
iii ti I-:isssL'ii.‘—’ Dese kiiisseii werLieii beiiunien Liriur tuepsssing vsn slits-

‘J lien tiitei'esssiite iiitei'iistievL- vLiL"ii'steiiiiig,swijiLe vsn Lie resiiitstL.-ii is vis een gUL}Bl‘Ltii5L‘i"lU
vi-ii'Lieiiii_i; vsn Lie geiiieeiiieiijke eiiiL‘ientie. We L"iLiiii-Len een referent vuur Lieze siiggestie,
Liie in ttiel-tuiiisiig vL'ei'i~". Liiig,etwijt'eiLi ssi wurLiei'i benut. De;-;e vutirsteliiiipsvvijite Z.L'li.l iiet
iiitipeliii-L I't'i'L'ii\i'.E'l"t ns te Hiiitlt in iiueverre geLigrsiisL‘iie clusters vsn iiieiiiL‘ieiite geiiieenieii
iLLiniieii wui"Lieri Hl.‘ii.'ii;'§.ii‘tii:it_"t:_‘t'Li_ [iii ".r.LiLi i‘neer iiisiciit seven iii Lie £|t:tIigi'tIilfii.'i\[‘ sprsiLliiii5
vsn Lie restiittiteii.
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ieranaiyse [zie CAiJiii’S, 1989). Deze slalisiisehe ieL'i"inieiL brengl", ver-
eenvL>uLiigLi gesleid, gemeenlen niet geiijkseei'lige seeiaie en eL:enLimi-
seiie iLarai~;ierisi"iei~;en samen in een;LeifLie cluster. lien iLLiri'e LansL"iirij-
vine van Lie i~;enn1eriLen van elke Lziuster vinLil men Linderaan iabei 2.'“
i’er iziasse Lif elusier van gemeenten rapperteert tabei 2 Lie vnigencie in-
iermatie: iiet aantal ebservaiies, her aantai efiiciiinie en vneriepig effi-
Lrienle eiiservaiies, iiet aantai seer inefiieii-_'=nte genieenten, Lie gemiLidei-
Lie vera|5e1iiee|iLie giebaie Farrell-maatsiaf van teehnisehe ineiiieieniie,
en iensiulie Lie gerniLiLieiLie ii1lJLii'- en nuiput-Farreli-maalstaven. De
Leer inL!i*I*ieieni presterende genieenien werLien geseieL'ieerLi Lip basis
van een eenvnuLii_ge besiissingsregel. Geineenlen wenien ais zeeer inef-
iieieni besL"heLnvLi ais hun vei-Liigeiiieeiide ginbaie iiarreli-maatsiai’ zieh
meer Lian een halve sinnLiaai'Lial'ivijiLing henL:LiL-n Lie gerniLiLieiLie techni-
seiie eifiirienlie van Lie inel’Fieiiini"e gemeenien situeenie. Deze grens iag;
ai'gerL1nLi up U,7'3.

lfirie epmerkeiijke eeneiiisies iLLn‘men uit label 2 1.-venien afgeieai. Een
eersie vasisieliing is Liar prepurlieneei Lie meesie vL:e1*IL.ipig eiiieienie
Liiiservalies eieh situeren in Lie iLiassen 3 en 5. Di! iJi;!iEi'§i:.‘l'li Lial. iiet en-
veranii-vLiLn'Li is slerize eenciusies vast ie i<nL:-pen aan Lie berei~LenLie effi-
eieiilies van Lie staLi Antwerpen (i~Liasse 3) en van Lie kiislgeiiieeiiieii
(iciasse 5). De meesie van Liie gemeenten Liemineren narneiijiL geen en-
keie anLiere ubservaiie, aiheewei ae Link zeii niet wenien geLiLanineei"Li.
Ten ivveeLie bliiizi Liat relaiief hei _L;rLietsle aantai eiiieiente etiservaiies
en Lie hnLi_e;sie Hl.'.‘ITliLiLii.J'iL'iil' Farreii-maatsiaven wureien aangeii*L1i‘i'ei1 in
i-Liasse 4. Dii" suggereert Lial genieenien en steeien l‘i'1l;3i een eenti'umiLin::-
lie effieieiiler euiiden epereren. iiierep wercii verLier iiigegaaii. Ten Lier-
Lie steiien we vast Li-at in prerzentiieie Lermen Lie meesie seer iiieiiieiiinle
gemeenlen eieli in Lie kiassen 1 en 2 bevinLiL-n. De;-;e urbane geraeenlen
senren uek Lie iaagsle E','i-_‘i‘i‘iiLi¢.'ili'i(.'ii'.‘ Farrell-maatslaven. Opvaiiend hier-
iiij is Lie aanivezigi1eiLi van miLiLieni<Iasse- en rijiLe genieenten. Dit wijst
Lip een |iiLi3L:iijk verbanei tiissen Lie eiiieiijniie en iiel iniLL:rnensniveaLi
van Lie beveiking. UL'ii<. Lip Lieze ilvputliese 'vvL1rLii vL"LLier inge_i5a£in in Lie
veri<iarenLie anaiyse.

in hel vervuig van Lieze parLig,|'aai* veeren we een aange|.msl'e re;.;ressie-
analyse uii uni Lie vastgesleide ei'i'ieii."ntieverseiiiiien tnssen Lie Viaamse
gemeenlen in ieis meer Lielaii ie veriLiaren. Megeiijke LiL-Lerrninanien
van ineiiieienties in iukaie pubiieke ve0rz.ienin;,5en werLien 5eLiisi"iiieeLLi
uil Lie iiteraiuin"- Zewei studies Liver Lie predukiiviieil van pL|i":lie|Le

Ii] iLiL:urn1L-er Lieiaiis nver Lie p|'eL‘iL-'.~:e saniensleiiini; van Lie versL'iii|ienLie ;5rLiL-peat verwii-
.-{1:11 we naai L‘r‘~.i)ili’5i (i';ii"5‘J) en De iiL:r5e|- L-_a_ [P-J';iLi}.
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Liiensien (aie Lam. Fisk, 'i9ii3,; l-iuiien, I98-'i; Spann, 1977; Leviil en
jLivee, 19$?) ais Lie “public eimiee”-i.1enaLiering ter verkiaring van ever-
iieiiisuiigaven [aie Lam. Bartel en SeiineiLier, 1991; Mueiier, 1959] iever-
Lien reievante veriLiarenLie eiementen. AnLier:LijLis werci Link rekening
gei1L1L1Lien met iiet ii"i5i.ii.'Lii'iL'Ji'li".‘i;3i 1<aLier waarbinnen Lie Viaamse ge-
nieenten fLinL:iiLmeren. In wai veigt beperken we ens iei" iiet i:=esehrij-
ven van Lie in aanmerking genLin':en eieierminanien en iiet rapperleren
van Lie i‘e.sLiil'aien.

iJe iiier.itL:L1r si:1;gL~1"L.-L.~ri LiLiiLieiiji< een mLi5"eiiji~:e band iussen Lie effi-
L'ii-jniie en Lie seiiaai van Lie gemeeiiieiijke vL>L1i'zieningen. Veeral bii iage
LiLil"pL:iniveaLis verwaeiii men SiIi.'ii1iiiI1i'lLiLfii.’fl'l in Lie prL1Liui<lie van iekaie
piIi"IiiiJi~1£.! geeLieren. i3L>venLiien is er veer ieLiere gerneente een minimaai
vereisie seiiaai em een vuiiijdse perseneeisinzet veer het verienen van
bepaaiLie Liiensien iLesienei'fL-.eiief ie rnaicen. Het petenliele effect van
Lie enivang van een gelileenie Lip Lie teeimisehe eiiieiiiniie heiiben we
gemeten L'iUiJi' Lie bev0ii<in3; ais veriaiareniie variabeie ie inirediieeren.
OmLiai hier rniigeiijia LiLi1L niet-iineaire eiiecten icunnen speien, weni
een i<'L-vaLirai'isci"ie term iLiegevLiegLi. I3LivenLiien werLi in een van Lie spe-
eiiiL*ai"ies naast Lie beviiiking eek Lie bL~veikingsLie|isiiei1 epgenemen.
Zn».-vei vnnr Lie ‘L-’L'i'e:"ii;_=,Lie Staten ais veni" Beigie (eie b.v. De BLii'g,L-1' L-.a.,
'IEi":i'ii] sLi_s_;_ge:'eeri men Liai Lie ILL:-sien van gen"1eenl;eiijiLe Liiensi"verienin_e_
iiienemen mei ;.;rLiiei'e eLinL‘eniraiies van Lie bevLiii<.ing.

Er aijn versL‘i‘iiiienLie reLienen Lirn een negaiieve reiaiie iiissen hei ge-
n1iLiLieiLi inkemen en ieehniseiie efiieieniie Le verwaeinen. iiei inke-
mensniveau is Wil'iiiCi‘il gereiaieerd met ener;LijLis Lie metiva tie veer Lie
geiiieenieiijke LiverheLien nm Lie uiigaven Le beperiLen, en anLie1‘:LijLis Lie
ineel; van Lie |ei~;aie beviiiizing em L‘iaaLiweri<L'iijiL eentreie op Lie gunmen-
leii}iLe Liiensien nil" ie Lieienen. I-loge ge|‘n1LiLieILie ini<Lmiens bel"ei<enen
een ruirne beiastiiigbiisis veer Lie gemeenien, Liie veer een;Leii'Lie ann-
siagveei van Lie i[Ji~'li'iiL‘ iieiasiingen rL~sL|ii"eeri in huge ini<L1mslen. Hier-
Lieer Lintslaai veer Lie _i_;emeenleiiiiLe LiveriieLien meer "fie:-Liic~iiiieil"" in
iiet aanweniien van Lie miLiLieien. i-iL'igerL@ inianmens L.‘reeren biiji~.iiaai'
meer riiimie urn ineiiiL"iL'~n{' le npereren. rka n Lie kani van Lie L1Li:*i;ei's re-
sulieren iiL.iL;e iniLnmL.-ns buvenLiiL-n in i1L_.»L;Lr LipperiiiniieiisiLnsl"en Lam
iiei geviienie geiiieeiileiijk beieid ie Lxinlruieren, vval up zijn beuri inef-
iieiiiniies in Lie hanLi werki.

De iiinaneiering van Lie gemeenteiijke veL:rz.ieningen kan een beiangrij-
i~:e invieeLi Liiinefenen Lip Lie mate van leeimisrzhe eiiieiiiiniie. Een eersie
element hierbij aiin Lie gemeenielijke beizistiiigeli. De Iiieraiuur sLiggL*-
reeri Liai" huge i_'Ji'_“iiEiL-li'ii"ig‘v’i_}E_’!i'i_‘.i't Lie waaiL;LaamiieiLi van Lie hiirgers vL'rhn-
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gen. i\@'ieer naLLLv1_j,e".Leiie Ltenireie van i1L'i. EL‘1TlL'Ul"ili_'iiii~i. beleiLi niag wer-
Lien verwaeht bij liege beiLisiii1gvLieiei1, :Lei<er wanneer verseiiiiien in ie-
i-Laie beiasliiigen veer ieLiereen gemai-ai~:eiiji< ebserveerbaar :r.ijn. Ten
iweeLie, hel verienen van U1i'VLlLifi¢Vi;\t'll'Lil3i.iji§l3 Lieialies aan iagere ever-
iieLien eee een negaiieve invieeLi kunnen uiteefenen ep hen teeiiniseiie
ei’|*iL'ientie. lien |i1egeiijiLe Lrei:-Laak hiervan is Liai Lie eenireie ep Lie aan-
wenLiing van Lieze iinaneiele miLiLieien enveiLieenLie is. iiet is eeiiier
niel a prieri LiuiLieiiji< wie in geiireke biijii; Missehien eenireieeri Lie
eentraie everiieiLi enveiLieenLie Lie prestaiies van Lie iei-Laie everheLien.
I-iet is eehier eveniaeer iniigelijlq Liai Lie beveii<ing I-£iL‘i1 enveiLieenLie re-
kensehap geeii van Lieze Lietalies - n1el"anLierL- Wi}Ui'i.ii..‘i1 'LiEii.' ee aan iis-
L-ale iiiusie iijLii - en rneer inei'I'icieni"ies teiereert wanneer Lieze Lieer Lie-
talies wenien ;;ei'inanL‘ierLi. Merk ep Liar i‘|£3i besL-heewen van Lieiaiies
ais peieniiiiie veri<iarenLie facier in hel Beigiseii sysleem essenlieel is,
aa:n.;L-aiL*Li >:.L'iwat 2U ‘ii, van Lie L;emeente|iike ini-zernsten werLien gage-
nereerLi Lril iiei Gemeenieiemis.

De ”pLLiiiie eiieiee”-iileraiuur wijsi uiLLirLLiLiLeiiji< up Lie L1ieg;eiijiLiieiLi Liat
iiet besleitvL:Lrri"iingspi'eees self ineiiieienties in Lie i1fll1Li weriLl. iieiilieke
iiesleitvermers en pirbiiei-Le i1iLii1aLf,ei's sireven weiiieht geLieeIieiiji~: an-
Liere LieelsieiiinL;en na Lian hei i~:ie:LersiLerps Liat ae ver"iegernvLiL1rLiieen.
iieiiiiei werLien in Lieee epi"ieiL geaeiit inieresse ie verienen veer iiet er-
Liganiseren en eenireieren van peiiiieiie iransierien. L)i{ impiieeeri Liai aij
veeieer aanLiaL:iit besieLien aan Lie peiilieize Lian aan Lie eeeneniisehe ni-
iienaiiieii. BL-paaiLie eenipriiniissen aan Lie enLierhanLieIingsiai'ei ei in
iiL'i peiitieke Liebai zijn we|iiL'hi niei ie veraniweerLien vaneii" iiet eLig-
puni van ieehnisciie ei'i'iL-iiiniie, maar verrnen een essentieei ingreriient
van hel Lie|nL'iei'atisei‘i besiei. Daarein iaan men zieh ep geineeriielijk
viaiL aivragen ei er een veri.>anLi besiaai lessen Lie kesien em een be-
paaiLi beleiL'i le veeren en iiet aaniai betrei<i<en pariijen in hel i:iesiuit-
vLiL'|niLi1;spr'eces. Men kan sleiien Liar iiet aaniai parlijen in Lie eeaiiiie
een inLiiL‘aiie vermi veer Lie peiii'ieiLe eeiiesie en siabiiileii. Hue rneer
pariijL.-n in Lie besiuitveraning werLien beirekken, hee meer iijii Lie eeaii-
iie besieeLii" aan Lie besiiliiverniing zeii, en hee minder aanLiaL*iil' Lriigaai
naa r Lie Lunireie ever Lie ieepassing van iiei Lrii;:,esiippeiLie i'ieleiLi. Om
Liie reLien werLi hel" aanlai partijen L:~|.1;;enemen ais veriLiarenLie variabe-
ie.

Tensiinie is iiet efieei van twee aLILiilieneie invii:-eLien nagegaan. r=~\ile|'-
eersi werLii in Lie lileraiu Lil‘ 5esL|5ger'eL*L'Li Liat Lie rnebiiileii van Lie bur-
ger Lie eii’iL"ienl"ie len 5eeLie kenii. Her eifeei iiiervan werLiigen1L-Len via
Lie nei{Li-imrni3.;|'atie. 'ien iweede see Lie peiitiei<e pariieipatiegraaLi van
Lie inweners evene-ens Lie eiiieieiiiie I-Lunnen aariwai-Li<L-ren. in Lie veren-
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Liersieiiing Liai rnensen Liie een eigen iiuis bewenen ;L'.iCi‘1 Liieper in hel
genieensehapsieven e1igLiger*eii, werLi hei percentage eigenaars ais ver-
iLiarenLie variabeie epgenemen.

5arnenvali"enLi i<Lli'i11tJl"i we stelien Liat versL:hiilen in Lie ieeiinisehe effi-
eiiintie iussen Viaarase gerneenien werden verkiaarLi Lieer eembinalies
van Lie veigenrie variabeien: Lie beveiking en CiL' l:reve|i<ingsLiensil"eii,
hei g,emiLiLieiLi iniaemen, Lie geiiieeriieiiike epeenlienien ais ii'LLiieaier
veer Lie iii1l'15ii‘ig"L’LiIL!i van Lie iekaie eeiasiingen", Lie Lietaiies eiigeiLeerLi
Lieer iiei ('.'ieLneeniei'nnLis, hel" aanlai pariijen in Lie iei~;aie peiilieke L'?naii-
iie, Lie liiliiu-iil11i1ii_;|'iiiiU, en hel. perceniage hiiiseigenaars.

In laeei 3 rapperieren we Lirie 'iebii-regressieresiiiiaien veer hel vL-riLia-
ren van Lie veralgenieende giebaie FaL'i'eii-ei'Ficieniie-inde:-L. i(waiiiatief
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;a_eiijiLsLieriie,L~ reseilalen werLien LieiLenien veer eii~; van Lie Lirie anLiere
Lnaaislavi.-ri. ivierl: ep Liat liiepiissiiig van iiet ‘i"eiJil-rnLiLle| nLiLiLi:.LaiLeiijiiL
was vanwege hel leeiLennen van eflieienlie-inLieiL i aan aiie eiliicieiile
ebservalies. Dii geefl aanieiLiing le'. een geeensereereie [”eensereLi”_i
‘v'll.‘i'LiL'iil'lH van Lie resiLiLLen, '.LeLial Lie vereiniersieiiingen Liie aan Lie basis
iiL;geri van Lie sL:iiallings1neiIieLie Lier Hewene kieinsie iLLvaLiralen niet
;-Lijn verveiLi. We rnerken lenslriile Lip Lia l" Lie resiiilaien L;erappLirleerLi
in label 3 werLien bei-Leinen na eiiininalie van aiie ”vLiLiriepi_L;” efiieieiile
Liiaservalies. We wei:.Lrn er eerLier Lip Lial ever hen eiiliieii-.i|iliLi geeri eit-
sieilsel Li"LLi5eiijiL is. i:-'iil'|1‘lil‘l‘l is hel enveraniweiini L-!'ZL' in een vL~riLiaren-
Lie ana Ivse le liel"reiLi<en.

"L’Lier Lie rneesie veriLiarenLie variabeien iiggeii Lie reseilalen in Lie iiin
van Lie veL'L-vLiLiiliLi;5en. De seiiaai van Lie pei:-iiei<e vLiLir:Lieningen, ge-
nielen via Lie Liriiieialie van Lie gerneenie, iieeii een sigiiiiieiiiil pesilieve
inviLieLi Lip Lie leizhniseiie eiiiijiiinlie. De iLwaLiralisLiie term L-viisi" niel Lip
siL.;Liii'iLLiiile niei-iineariteilen. in Lie speeiliealie waar Lie |:ieveii<ingsLien-
siteil were l_‘ii."IE,l-.‘l"liJ'l'l'|l_‘.‘l"l ieverl Lieae een negatieve en sigiiiiieLi|il"e eLiel'ii-
Lieril Lip. iiLi_:;.;e Lerieeniralies van inweners berneeiiiji<;en biiji<.i.‘raLiL' Lie
Liii-.‘i'i‘:3iI‘v’l."i'I‘ii..‘I"lii"l_i;. i-let geiniLiLieiLie privale iniLernen en Lie Lielalies van
iiet Geineenlei'LinLis hebben een 5iHI'liiiI.'.“E1i"ii_' negaiiei eliieel. Iiei" aanial
Ei.iIL'iiiiiL1i_1L'll'iI"lI.l‘l'li lensieile heeil hel verwaehle Lieealieve leiaen en is sie-
niiieanl.

Lie i.iI‘v'L'i'iE,I..‘.' varialieien Liaareniegen sieenen Lie iiypeliiesen 5ei'errrie-
ieerLi Lip basis van Lie iileraieer niet. De nelle-immigraiie is s}LslL'rnLi-
iiseii insigniiieanl, en Lie Liieiiieieiil veer :Lewei Lie Lj,L*iiieeLileiiji<e be-
iE1'.:iiil"l5El"l ais hel pereeiiiiige eigenaars hehlzien seilis niet hel verwaLh-
le ieiLen. "v'eer Liese bevinriingen heliiien we geen everlL|iL;enLie ver-
iLiaring. Will" Lie iekaie beiastiligviiririheie belrefl. wiiien we er iLiLi'i
Lip wiiaeii Lial een I'I‘lL_‘iEI.-2iiJii~'.E' veriLiaring geiegen is in hel sinieilaan
iLaraiLler van Lieire variaiieie en Lie Le veriLiaren eiiieii-liilie. i-lei :-Lee
icennen Lial Lie aL'i1isiag_LLLiet van Lie genieenieiieiastingen niet aiieen
EL-L:hnisL:i'ie eiiieiiiniie veriLiaarl, niaar Lial eni5eiLeerLi iii.JEi;"l'i..‘ iieiasl"in-
een eLiiL preeies neeLiiLaiLeiiji< aijn we_L;ens een iiieiTiL:ieLil iieheer. in
Liai L;L:vai iLLii.L niei Lieae siniLLil'a|ie'ileil rei~;eni|i5 meeien werLien ge-
hLiL|Lien in Lie sLi"L"altin5sprLiL:eLiere. [Iiai is in Lie".-.Le sleiiie niei" ee-
i:|eLLrL|.

Weike L:LineiLLsies ican rnen uit Lie veLirgaanLie veriLiarenLiie analyse ai’iei-
Lien? Uni iT|LEi' een negalieve neel le izieginnenz hel is in Lie eersle 1;iiaais
LiLLiLieiiji-; Lial hel niereneieei van Lie veri-;larenLie iaeleren niel Lieer Lie
1_f,enieLinleiijiLe everheLien i-iennen werLien iie'invieeLi. DeniLen we rnaar
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aan Lie bevLiii<inL; en Lie lLie5ei-;enLie Lielalies. Genieenlen i\ii._"l-"1i._'i'i eel»:
niel a prieri hel aantai eeaiiliepariners, raaar Liienen ep iiasis van Lie
veriLie:LinL;sreseilLilen een vveri-Lbare LneerLierlieiLi ie vernien. in Liie :Lin
iieblien iLiLiiviLiLLeie 5_.;enieeniei.iesiLireii weliiehl weinig aan Lie L;era|_i-
L:LerieerLie i"eg_,L'essieresL|ilaLen. Zii eijn LingelwijfeiLi nieer ge'i'nierL~s-
seerei in Lie Ltenerele inlerrniilie 1."LesLirLiiLen in Lie verige paragraal’. aeais
Lie iijsl van LierninerenLie gerneenlen, Lie naani van Lie reierenl"ieL;e-
nieenie ena. ‘iieer Lie eeniraie LiverheiLi Liaarenlegen ieveren Lie regres-
siereseilaien ningeiijic wei nelli;._;e iniiernialie Lip. Zij i/can irnniers ais
L:LinlrLiiereL|Lie insiaiilie inviLieLi Liileeienen Lip een aaniai van Lie i.iL's[.ii'Li-
ken Lielerrninanien. E'.'.Li :-Lee b.v. hel heslaan van een iianLi lessen elli-
Llienlie en sehaai vnii-igieiLeLis iLL|nnen piaalsen bii Lie LLile;evLierLie iesie
van Lie gerneenlen. iviisseliien is Lie sL:haa| van veie genieenien nee
sieeris ie kiein ern een veiieLiig gariinia van Liienslen Lip een eiiiizienle
wii:.Le aan ie i<LLnnen liieLien. Beverniien see Lie vaslgesiehie ne_i;ai"ieve
invieeLi van Lielalies verniinLierLi iLLLnnen wLirLien Lieer bii Lie lLiewij-
aiiig |'e1Lening le hLiLiLien mel Lie Liiiieieiilie van Lie iJelreiLiLen _L;eiiieeii-
ien. Tet siel aee hel" Il"1Li'iIiiE :-Lijn ern Lie waLii~L;LaaiiiiieiLi van Lie i_'.illI'Hl'.!i'.‘:i le
ver|‘Lege1i Lieer ii-eiere en meer LiLiLirr.iL*iiiige inirirniatie ever aiie as].ieL-
Len van Lie £_UlTlL'E'liiIJiiii<L' L.irLiLiLLi~Liie en hen i'iLianL"iei'irie, Le verspreieen.

L-1. Sarnenvaiiirig en iiesieit

De LieLiLieiin5 van Liil arlikel was Lie ieeiiiiisehe ei'i'iL‘iL~nlie van Lie ee-
nieerileiijiLe everiieLien bii Lie LIirLiLiLriLlie van ieiiaie pebiieke vLiLir;-:ienin-
gen le anaivseren. Eersl" is geweaen Lip hel iieiarig van leehnisL:hL.' ei*ii-
Lienlie veer pi_li"!iii..1'i~2l3 Lirganisaiies. Dan is een irileltiei aanl"rei<iLeii_iiLe
nielheeie veergesleie em ineliiieienlies ie Lieleeieren en ie melen. Dese
|TLeihLiLie, iLeriL-veg iiiji-i geneenid emLial ire e,eliaseerLi is Lip hel printi-
pe van vriie liesL'iiii<haai"heiLi (“Free LiispL_isai"_]. is vei"vL'iiL;e1is i'ill;‘gE‘_‘I_".‘rl'il-ii
Lip Lie Iieigiseiie gerneenien. 'v'ier Farrell-niaalslaven van i"eL‘hnisL:he effi-
Lieiiiie :-Lijn liereiLenLi. Oinii-at Lie Liveriieiri geen ;e,L-slariLiaLLrL‘iiseenie in-
pels en lil.Iii.'.lilil-i reirislreerl, is Lie analyse _L;_L:liaseerLi Lip iniiierieele in-
peis en Lielpeis. U'fll':1'lllii Liienen Lie resliilalen, veerai Liie van Lie indivi-
Lieeie gemeenien, niei Lie nLiLiiL=;e Li1i"eLiei'ilii;iieiLi le werLien eJLi'L'riiei']:+|*Lr-
ieerLi. Tensielle is veer aiie ‘v’iaarnse genieenien geiraeiil Lie iiereiLenLie
vers-ehiiien in eiifirieiitie le verkiaren ep liasis van een aantai eL:LinLirni-
sehe, 1_'iriiil"iei<e en instiieiieneie variaeeien. Ze hiijken heir geniiLiLieiLi in-
iLen1en van Lie i.ieveiiLing en Lie Lieer hel GLrLiieenleie1iLis lLiegei~;enLie
Lieiaties een sigLiiiiL?LiLil iiegrnieve invieeLi eii" le Lieienen Lip Lie ei'iiL"ie1i-
lie van Lie iekaie LiverheLien. Een L.-;rLii'ere eeveiieng L-veriLt Liaarenlegen
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